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Levantamento dos ativos e passivos em laboratdrios de ensino de quimica da
Universidade de Rio Verde

Heloiza Menezes Silva de Freitas

Resumo: Apesar de ndo haver cobranca dos érgdos competentes quanto ao tratamento e
disposicdo final dos residuos gerados em unidades de ensino, observa-se que esses
residuos sdo impactantes ao meio ambiente, capazes de contaminar o solo, a 4gua e o ar,
além dos riscos de doencas e acidentes no local de trabalho. Assim, a questdo ambiental
é gue estes residuos ndo possuem uma técnica padrdo para 0 seu tratamento. Portanto, o
presente estudo teve como objetivo realizar um levantamento dos residuos ativos e
passivos gerados nos laboratérios de quimica basica, bioquimica e fisico-quimica, da
Universidade de Rio Verde (FESURV) como subsidio para a implantacdo de um
programa de gerenciamento dos residuos. Para realizar o levantamento utilizou-se o
método de listagem e entrevistas com o0s técnicos e monitores responsaveis pelos
laboratorios. O estudo permitiu um conhecimento geral da situacdo dos laboratorios e
dos tipos de substancias quimicas utilizadas. O que ira contribuir para a continuidade no
planejamento e desenvolvimento de um programa de gerenciamento dos residuos
produzidos na Universidade.

Palavras-chave: gerenciamento de residuos, laboratorios, levantamento, unidades de
ensino.

Survey of assets and liabilities of the laboratories that use chemicals from the
Universidade de Rio Verde

Abstract: Despite lack of demand of the competent bodies regarded to the treatment
and final arrangement of the waste generated in teaching institutions, it is obverved that
this waste is impacting on the environment, and it is able to contaminate the soil, water
and air, besides the risks of diseases and workplace accidents. Thus, the environmental
issue is that this waste do not have a standard technique for its treatment. Therefore, the
present study aimed at carrying out a survey about the active and passive waste
generated in the basic chemistry, biochemistry and physical-chemistry laboratories of
the Universidade de Rio Verde (FESURV) as a subsidy for the implementation of a new
program of waste management. To carry out the survey it was used the listing method
and interviews with technicians and monitors responsible for the laboratories. The study
allowed a general knowledge of the situation of the laboratories and of the types of
chemical substances used. This will contribute to the continuity of a planning and
development program of waste management produced by the University.

Key-Words: waste management, laboratories, survey, teaching institutions.

INTRODUCAO

Os impactos comumente encontrados nos laboratérios de pesquisa e ensino das
universidades sdo: a contaminagdo por formas hidrossoliveis, através do descarte de
residuos nas pias dos laboratorios sendo que, alguns residuos ao ter contato com a agua

podem criar explosdes, gases toxicos e vapores, outros ainda podem conter compostos



cancerigenos como sais de niquel e cromo (FAGUNDES, 2009; GONCALVES et.
Al., 2011; SASSIOTO, 2005).

Mas ao contrario do que acontece com as grandes geradoras de residuos como, por
exemplo, as indUstrias quimicas que estdo sempre sob a mira da fiscalizacdo de agéncias
ambientais, as pequenas geradoras de residuos, como os laboratorios das instituicbes de
ensino e pesquisa sdo consideradas pelos Orgdos fiscalizadores como geradoras de
impactos ambientais ndo significativos, portanto ndo sao fiscalizadas.

Porém, observa-se que os residuos gerados nos laboratdrios de Ensino e Pesquisa das
Universidades também sdo impactantes ao meio ambiente, conforme mencionado
anteriormente, os residuos gerados nestes locais também contaminam o solo, a agua e o
ar, aléem dos riscos de doengas e acidentes no local de trabalho.

Portanto, apesar de ndo haver cobranca dos 6rgdos competentes quanto ao tratamento
e disposicdo final dos residuos gerados, nos Gltimos anos cresceu a conscientizacdo por
parte dos departamentos de quimica das Universidades a respeito da necessidade de
tratamento eficaz ou de uma adequada disposicdo final de qualquer tipo de residuo
(AMARAL etal, 2001).

Desta forma, algumas instituicbes de ensino superior (IES), vém buscando gerenciar
e tratar seus residuos de forma a diminuir o impacto causado ao meio ambiente, criando
também um novo habito a fazer parte da consciéncia profissional e do senso critico dos
alunos, funcionarios e professores” (AFONSO et. al, 2003). Demonstrando assim um
comprometimento com a preservacao ambiental e a sustentabilidade perante a sociedade
académica e civil.

Todavia, ainda hoje, existe uma grande dificuldade por parte das Universidades no
gerenciamento destes residuos, justamente, por ndo haver uma norma padrdo e clara
para a classificacdo, tratamento e descarte dos mesmos.

Assim, a melhor opgdo encontrada atualmente, tem sido a adocdo de programas de
gerenciamento de residuos (PGRQ). Os quais visam minimizar ou até mesmo evitar
danos ambientais através de opcles que permitam a menor geracdo de residuos, sua
reciclagem ou reutilizacdo e sua destinagdo final mais adequada, reduzindo desta forma,
a degradacdo ambiental. Além de contribuir com a melhoria no rendimento da
producdo, minimizacdo de custos com matéria-prima, insumos e reagentes (BARBOSA,
2009; GONGALVES et Al., 2011).

Para implantar um programa deste tipo, segundo Jardim (1998), é necessaria a

adocdo de trés conceitos importantes, 0s quais norteardo 0 desenvolvimento das



atividades que possibilitardo o gerenciamento dos residuos. O primeiro conceito € que
os residuos gerados devem ter suas quantidades minimizadas, aléem de impor um valor
maximo na concentracdo das substancias toxicas no efluente final da unidade geradora
(Resolucdo Conama 20).

Outro conceito a ser seguido é realizar um levantamento de todos os residuos gerados
pela instituicdo, pois é necessario conhecer os residuos gerados para poder administra-
los. O terceiro conceito é o da responsabilidade objetiva na geracdo do residuo, ou seja,
o0 gerador do residuo € o responsavel pelo mesmo, cabendo a ele sua destinacdo final.

Nos laboratérios geralmente, sdo produzidos dois tipos de residuos: Os ativos, que
sdo os produtos utilizados nas atividades de rotina dos laboratorios e conseqlientemente
produzidos diariamente e € o principal avo de um programa de gerenciamento e o
passivo que compreende os residuos estocados, ndo-caracterizados (frascos sem rétulo)
aguardando destinacdo final (JARDIM, 1998).

Segundo Jardim, (1998) o foco do programa de gerenciamento de residuos, é na
verdade, o gerenciamento do ativo, de forma que ao ser implementado na Instituicdo
diminua consideravelmente a existéncia de passivos ambientais. Amenizando desta
forma a probleméatica mencionada anteriormente, enfrentada pelos laboratorios de
pesquisa com 0S passivos.

Portanto, o inventario dos ativos é imprescindivel para qualquer PGRQ, pois através
desta avaliacdo inicial da producdo qualitativa e quantitativa dos residuos gerados é que
se poderdo tracar as metas e objetivos a serem atingidos em termos de geracéo futura de
residuos.

Quanto aos passivos, € comum o estoque indesejavel nos laboratorios. Esses residuos
solidos, liquidos e gasosos ndo caracterizados acabam se tornando uma problematica
para qualquer programa de gerenciamento, visto que, o tratamento e a destinacdo final
destes sdo quase sempre de dificil solucdo, ndo apenas sob 0 aspecto técnico, mas
também sob o aspecto econdémico (JARDIM, 1998).

No entanto, 0s passivos nem sempre sdo estocados. Muitas vezes sdo descartados nas
pias pelo gerador do residuo e mesmo quando estocados ndo possuem identificacdo da
natureza do residuo, sendo necessdrio chegar a seu conteldo através de testes de
identificacéo.

Desta forma, o inventario dos passivos visa identificar qualitativa e
guantitativamente o tipo e quantidades estocados na unidade, independentemente do seu

estado fisico, a fim de propor o tratamento adequado e sua destinacéo final.



Logo, os inventdrios de passivo e de ativo sdo importantes porque permitem que a
unidade conheca a si propria quanto a natureza e qualidade dos residuos gerados e
estocados permitindo melhor planejamento para o gerenciamento dos mesmos a fim de
evitar 0 impacto destes no ambiente.

Neste contexto 0 objetivo desse estudo é realizar um levantamento dos residuos
ativos e passivos gerados nos laboratdrios de quimica basica, bioquimica e fisico-
quimica, da Universidade de Rio Verde (FESURV) como subsidio para a implantacdo

de um programa de gerenciamento de residuos.

MATERIAL E METODOS

Foram feitas observagdes in loco da situacdo dos laboratorios. Para isto, utilizou-se o
método de listagem, entrevistas com os responsaveis pelos laboratérios (professores,
técnicos e alunos), observagdes do funcionamento destes e levantamento dos residuos
encontrados, finalizando com a identificacdo e descricdo da situacdo encontrada nos
laboratorios.

O método utilizado para confeccdo das tabelas de classificacdo dos residuos, foi
baseado na NBR 10004 de classificacdo dos residuos solidos e FISPQ — Ficha de
Informacdes de Seguranca de Produtos Quimicos.

Os estudos foram realizados nos laboratdrios de quimica basica (6), bioquimica (9),
quimica béasica (10) e fisico-quimica (15) e no laboratério de solo os quais podem ser
visualizados no anexo2, com auxilio de alguns equipamentos como: méaquina

fotografica, papel, caneta, notebook e prancheta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observamos com o levantamento realizado nos laboratérios estudados que todos
estdo adequados quanto: boa sinalizacdo, produtos rotulados e com prazos de validade,
os funcionarios utilizam EPI para evitar riscos e acidente e possuem itens de seguranca
como claridade, capela, chuveiro, saida de gas, exaustor, torneiras com agua, extintor,
kit de primeiro socorro.

Nao foram encontrados nos laboratorio passivos ambientais provenientes das
atividades realizadas. Com exce¢do do laboratorio 15 (fisico-quimico) onde s&o

armazenados os metais pesados, 0s quais se encontram em latdes de polietileno, ou seja,



além destes ndo existem passivos. A auséncia de passivos na maioria dos laboratorios
esta relacionada ao descarte inadequado dos residuos nas pias, o que impediria de que
0s mesmos fossem destinados para qualquer outro fim possivel. Vérios tipos de residuos
podem ser descartados na pia, contanto que este efluente esteja atendendo a Resolucdo
CONAMA 357/2005. Porém, o que se V& sdo todos os tipos sendo descartados nas pias.
Jardim (1998) afirma ainda que quando o residuo ndo se enquadrar para o descarte “pia
a baixo”, podem ser enviadas para incineracdo, ou mesmo para alguma estagdo de
tratamento de efluentes de indUstrias de grande porte, uma vez que estas foram
concebidas para tratar cargas organicas altas e normalmente toxicas.

Existe ainda o problema de contaminacdo ambiental causado pelas capelas, as quais
sdo utilizadas para retirar 0s gases do ambiente dos laboratorios e ndo prejudicar a satde
de quem manuseia 0s gases, no entanto, estes sdo retirados dos laboratorios, mas sao
descartados diretamente no ar sem nenhum cuidado.

O armazenamento dos residuos em locais inapropriados parece ser uma realidade
nacional e ndo apenas da Universidade de Rio Verde. Sassiotto (2005) menciona a
mesma situacdo vivenciada pela UFSCAR — Universidade Federal de S&o Carlos na
qual uma de suas unidades mantinha 0s residuos estocados “a céu aberto”.

No entanto, existem algumas universidades que possuem um gerenciamento dos
residuos quimicos como, por exemplo, na UNB (Universidade de Brasilia) o que
demonstra que a quantidade de residuos gerados em unidades de ensino sdo
significativos (6 e 8 t a cada dois anos) 0 que comprova a subestimacdo da geracdo real
de residuos em Universidades.

A real situacdo encontrada nos laboratorios da Universidade de Rio Verde nao
permitiu a quantificacdo dos ativos ambientais para determinar os passivos, jA que nao
existe uma conscientizacdo dos envolvidos nas atividades dos laboratorios, pois, o
primeiro passo, para a implantagio de um programa de gerenciamento é a
conscientizagdo, 0 comprometimento e a participagdo de todos os envolvidos
diretamente com as atividades realizadas nos laboratorios.

No entanto, esse estudo permitiu um conhecimento geral da situacdo dos laboratdrios
dos tipos de substdncias quimicas utilizadas (Anexo 1) permitindo uma idéia dos
passivos que podem ser gerados pelas atividades cotidianas dos laborat6rios. Encontra-
se também, a tabela (Anexo 3) com os tipos de ensaios realizados durante as aulas nos
laboratorios.



CONCLUSOES

O levantamento das substancias quimicas utilizadas e os residuos gerados, assim
como o0 armazenamento e destinacdo final dos mesmos pelos laboratorios da
Universidade de Rio Verde permitem concluir que ainda h& muito a ser feito:

1. Inicialmente deve haver uma conscientizacdo ambiental da necessidade da
implantacdo do programa de gerenciamento dos residuos quimicos para os laboratdrios
estudados.

2. Quantificar e qualificar todos os ativos e passivos produzidos nos laboratdrios.

3. Desenvolver um programa de gerenciamento de residuos quimicos (PGRQ).

Espera-se com este ter contribuido ndo apenas no conhecimento da situacdo
encontrada no campus, mas também, como um incentivo a conscientizagdo da

importancia de um programa de gerenciamento de residuos.
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ANEXO 1

Levantamento produtos e/ou solugdes utilizadas nos laboratorios de ensino e

pesquisa

e Laboratério de solo:

Tabela 1 - Produtos e/ou solugbes utilizadas no laboratdrio de solos para a

realizacdo de analise do solo

Nome Formula Riscos
Acido sulfurico H,SO4 Corrosivo
Acido cloridrico HC¢t Corrosivo
Cloreto de sodio NaCl N&o perigoso
Cloreto de célcio CaCb Nocivo
Hidroxido de sodio NaOH Corrosivo
Dicromato de potassio K>Cr,07 Altamente toxico
Acido fosforico HzPO, Corrosivo

Tabela 2 - Produtos e/ou solucbes utilizadas no laboratério de solos para a

realizacdo de analise do tecido vegetal.

Nome Formula Riscos

Acido sulfurico H,SO. Corrosivo

Acido cloridrico HC¢t Corrosivo

Hidroxido de sodio NaOH Corrosivo

Acido nitrico HNO3 Oxidante, altamente
Corrosivo e toxico

Acido perclorico HCIO, Oxidante, corrosivo

Acido bdrico H3BO3 Téxico

Metanol CH3OH Inflamavel, tdxico

Etanol C,HsO Inflamavel

Tabela 3 - Produtos e/ou solugdes utilizadas no laboratério 9 Bioquimica:

Nome Formula Riscos

Fenol CsHsOH TOXico, nocivo e Corrosivo

Resorcina CsH4(OH), Nocivo, perigoso para 0 meio
ambiente

Cloreto de mercurio 11 HgCly Nocivo, perigoso para o meio
ambiente

a-naftol C10HgO Nocivo, irritante

Fenolitaleina Co0H1404 N&o perigoso

Acetato de cobre Cu (C2H3 02)2. 2(H,0) Nao € inflamavel

Carbonato de calcio CaCOs3 N&o perigoso

Cloreto de sodio NaCl Na&o perigoso

Acido esteéarico C18H3602 N&o perigoso

Acido oléico C18H3407 N&o perigoso

Cloreto de célcio CaCl, Irritante
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lodeto de potassio

Kl

Levemente perigoso

Acido tricloroacético

C2HCLO

Corrosivo, perigoso para o
meio ambiente

Tabela 4 - Produtos e/ou solugdes utilizadas no laboratorio 15 fisico-quimica:

Nome Formula Riscos
Alcool N-Octilico CgH150 Irritante
Alcool iso Amilico CgH1g0 Irritante
Anidrido acético C4HeO3 Corrosivo, nocivo e

inflamavel

Acetato de etila C4HsO; Inflamavel e irritante
Formaldeido CH,O Téxico, inflamavel
Acido picrico CeH3N30O7 Altamente explosivo
Tiocianato de potassio CKNS Nocivo
Acido benzbico C7HgsO2 Nocivo e irritante
EDTA de célcio e s6dio | C10H12CaN2Na208.xH2 | Nocivo
Acido salicilico C7HgO3 Nocivo
Acido citrico CsHgO7 Irritante
Acido ascorbico CsHsOs N&o perigoso
Silica gel SiO; Nao perigoso
Amonia NH3 Téxico

Tabela 5 - Produtos e/ou solugdes utilizadas nos laboratérios 6 e 10 quimica basica

(Acidos)

Nome Formula Riscos
Tartarico C4HgOs Irritante
Benzoico C7Hg02 Nocivo e irritante
Glutamico CsHgNO4 N&o perigoso
Oxalico CyH,042H,0 Nocivo
Salicilico C7Hgs03 Nocivo

Tabela 6 - Produtos e/ou solugdes utilizadas nos laboratérios 6 e 10 quimica basica

(Sais)

Nome Férmula Riscos
Nitrato de chumbo Il Pb(NO3), Nocivo
Nitrato de amdnio NH4NO3 Explosivo
Sulfato de cobre CuSO,4 Irritante e explosivo
Bissulfato de sddio NaHSO,4. H,O Corrosivo e irritante
Permanganato de KMnO4 Nocivo
potassio
Nitrato de prata AgNO; Corrosivo, perigoso para o

meio ambiente

Acetato de sodio anidro NaC,Hs;0 N&o perigoso
Acetato de calcio (CH3CO00)2Ca.H20 Nao perigoso

monohidratado

14
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Acetato de chumbo I Pb(C2H303), Nocivo
lodeto de potassio Kl Levemente perigoso
Cloreto de zinco ZnCh Nocivo

Tetraborato de sédio
(bérax)

Na,B;O7:10H,0

N&o perigoso

Biftalato de potassio CsHsKO4 N&o perigoso
Brometo de potassio KBr N&o perigoso
Carbonato de potassio K2COs3 Irritante

Tabela 7 - Produtos e/ou soluges utilizadas nos laboratorios 6 e 10 quimica basica

(Hidrdxidos):

Nome Formula Riscos
Hidroxido de potassio KOH Corrosivo
Hidroxilamina NH,OH Nocivo, perigoso
Hidroxido de célcio Ca(OH), Corrosivo
Hidréxido de bario Ba(OH), Nocivo
Hidroxido de sodio NaOH Corrosivo
Hidréxido de aluminio Al(OH)3 Irritante
Hidréxido de cobre Il Cu(OH), Irritante

Tabela 8 - Produtos e/ou soluc@es utilizadas nos laboratdrios 6 e 10 quimica basica

(Bicarbonato de sodio):

Nome Formula Riscos

Cloreto férrico FeCls Muito corrosivo

Cloreto de célcio anidro CaCb Irritante

Nitrito de sédio NaNO; Oxidante, toxico, perigoso p/ o
meio ambiente

Sulfato de potassio K2SO4 Irritante

anidro

Sulfato de zinco ZnSOy Nocivo

Sulfato de sodio anidro Na,SO4 Irritante

Cloreto de sodio NaCl Nao perigoso

Cloreto de cobre CuCl Nocivo

Nitrato de sédio NaNO3 Oxidante, irritante

Dicromato de amdnio (NH4)2Cr,07 Corrosivo, oxidante e explosivo

Sulfato de niquel NiSO4 Irritante

Enxofre S N&o perigoso

Tabela 9 - Produtos e/ou soluc@es utilizadas nos laboratdrios 6 e 10 quimica basica

(Oxidos):

Nome Formula Riscos
Oxido de manganés IV MnO;, Nocivo
Oxido de Magnésio MgO N&o perigoso
Oxido de Célcio CaOo Corrosivo
Oxido de Manganés 1l MnO Explosivo
Oxido de Cobre Il CuO Muito toxico
Oxido de mercurio 1l HgO Toxico
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Tabela 10 - Produtos e/ou solugdes utilizadas nos

bésica ( Indicadores):

laboratérios 6 e 10 quimica

Nome Formula Riscos
Fenoltaleina Co0H1404 N&o perigoso
Corante lugol | ------mm-- Nao perigoso
Acido Nitrico HNO3 Oxidante, altamente corrosivo

e toxico

Tabela 11- Produtos e/ou solugdes utilizadas nos

basica (Diversos):

laboratorios 6 e 10 quimica

Nome Formula Riscos
Magnésio metalico Mg Inflamavel
Naftaleno CioHs Nocivo, inflamavel
Zinco metalico em po Zn Inflamavel
a-naftol C10HsO Nocivo, irritante
Alcool butilico CHj3(CH;)3;0H Inflamével

Tabela 12 - Produtos e/ou solugdes utilizadas em todos os laboratorios: 6,9, 10 e 15

(Acidos) :
Nome Formula Riscos

Acido sulfirico H,SO4 Corrosivo

Acido cloridrico HC¢t Corrosivo

Acido nitrico HNO3 Oxidante, altamente corrosivo
e toxico

Acido acético CH3;COOH Provoca queimaduras

Acido bdrico H3BO3 Téxico

Acido picrico CsH3N307 Altamente explosivo

Acido perclorico HCIO, Explosivo

Tabela 13 - Produtos e/ou solugdes utilizadas em todos os laboratérios: 6,9, 10 e 15

(Indicadores):

Nome Férmula Riscos
Fenolftaleina C20H1404 N&o perigoso
Corante Lugol | -----—--——-- N&o perigoso
Vermelho de metila C15H15N30, Nao perigoso
Verde de bromocressol C21H14Br,Os N&o perigoso
Azul de metileno C16H18N3SCl3H,0 Nocivo
Azul de bromofenol C19H10BrsOsS N&o perigoso
Alaranjado de metila C14H14N3NaO3S ToXico

Tabela 14 - Produtos e/ou solugdes utilizadas em todos os laboratorios: 6,9, 10 e 15

(Bases):

Nome Formula Riscos
Hidroxido de sodio NaOH Corrosivo
Hidroxido de potéssio KOH Corrosivo
Hidroxido de Amonio NH,OH Pode provocar queimaduras
Hidréxido de cobre Il Cu(OH), Irritante

16


http://es.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3geno
http://es.wikipedia.org/wiki/Boro
http://es.wikipedia.org/wiki/Boro

Hidroxido de aluminio Al(OH)3 Irritante
Hidréxido de bario Ba(OH), Nocivo
Hidréxido de calcio Ca(OH), Corrosivo

Tabela 15 - Produtos e/ou solugdes utilizadas em todos os laboratorios: 6,9, 10 e 15

(Sais):
Nome Formula Riscos

Nitrato de prata AgNO3 Corrosivo, perigoso para o
meio ambiente

Sulfato de cobre 11 CuSO4 Irritante e explosivo

Nitrato de chumbo I Pb(NO3); Nocivo

Nitrato de amdnio NH4NO3 Explosivo

Permanganato de potassio KMnO4 Nocivo

Nitrato de sodio NaNO3 Irritante, oxidante

Nitrito de sédio NaNO; Oxidante, toxico, perigoso p/
0 ambiente

Nitrato de cobre Il Cu(NO3), Toxico e irritante

Nitrato de aluminio AINO3 Perigoso, forte oxidante

Nitrato de béario Ba(NO3), Nocivo

Nitrato de célcio Ca(NO3) Irritante

Nitrato de magnésio Mg(NOs3); Irritante

Sulfato de sodio Na;SO4 Irritante

Sulfato de bério BaSO,4 Nao perigoso

Sulfato de calcio CaS0q4 N&o perigoso

lodo sélido l(s) Nocivo
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ANEXO 2

Fotos dos laboratorios 6, 9,10 e de solo. N&o foi possivel fotografar o laboratério 15 de
fisico-quimica, tendo em vista, que em todas as tentativas 0 mesmo encontrava-se
trancado.

Laboratorio 06 de Quimica Basica.
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Laboratério 09 de Bioquimica.

Laboratério de Analise de Solo.
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Laborat6rio 10 de Quimica Basica.
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ANEXO 3

Tabela dos ensaios realizados durante as aulas, nos laboratérios.

Ensaios realizados no laboratorio 06 e 10 (Quimica Basica)

Quimica inorganica

Estudo do bico de bunsen

Medidas de volumes e transferéncias de reagentes

Técnicas de pesagem e determinacdo de densidade

Técnicas de aquecimento e estudo da lei de Lavoisier

Fendmenos fisicos e quimicos

Separacdo de misturas heterogéneas e homogéneas

Obtencéo de gases

Solubilidade

Reacdes quimicas

Preparacdo e padronizacdo de solucdes diluidas (base)

Acidos, hidroxidos e sais

Medicdes de Ph e obtencdo de um indicador acido-base natural

Oxidos

Quimica orgéanica

Chuva écida

Destilagdo seca da madeira

Identificando o composto organico

Porcentagem de alcool na gasolina

Reconhecendo as substancias organicas

Identificagdo e hidrolise do amido

Estudo do biodigestor

Ensaios realizados no laboratdério 09 (Bioquimica)

Bioquimica

Extracdo de amido

Preparo da solucdo de amido

Reac0es de caracterizacdo do amido
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Reacdo de Molish

Precipitacdo do amido (com alcool etilico)

Extracdo do dleo vegetal

Saponificacdo do dleo extraido

Testes para caracterizacdo dos sabdes

Precipitacdo de sabdo de célcio

Precipitacdo por excesso de eletrélitos

InsaturacGes nas moléculas de Gleos e gorduras

Proteinas: reacOes de caracterizacdo e precipitacao

Extracdo da caseina

Ponto isoelétrico da caseina

Ensaios realizados no laboratério 15 (Fisico-quimica)

Quimica analitica

Gravimetria precipitacdo quimica

Gravimetria de volatilizacdo

Analise titulometrica

Volumetria de neutralizagcdo

Alcalimetria ou método alcalimétrico

Determinacdo de acidos em amostras

Acidimetria

Dicromatometria

Permanganometria

lodometria — método iodométrico

Argentemetria

Analise complexométrica

Ensaios realizados no laboratério de solo

Analise de solo

Mehlich 1: composto de &cido sulfurico e acido cloridrico, utilizado na determinagdo

de fésforo, potassio, sddio e micronutrientes.
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Cloreto de potassio: sal, determina célcio, magnesio e aluminio.

Acetato de calcio: determinacdo: H+Al, cloreto de célcio, determinacdo de pH, textura:

utiliza hidroxido de sodio.

Determinacdo da matéria organica: dicromato de potassio, acido fosforico.

Analise vegetal

Acido nitrico, &cido perclorico, &cido sulfirico, acido cloridrico, hidroxido de sodio,

acido borico, sulfato ferroso, alcool.
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